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INTRODUCCION

Para las tic’'s es esencial el uso de las redes de computadoras el cual ayuda en
muchos de los factores, uno de ellos es en globalizar una idea general del amplio
ambito que generan las mismas, como es el caso, y hacer mas extensa el area de

trabajo de las redes de computadoras.

El enrutamiento tiene sus caracteristicas basicas en la ingenieria en tic’'s como
por ejemplo realizando conexiones de las mismas entre diferentes medios
(computadoras, celulares, etc.) el cual ayudara a desarrollar el &mbito profesional

del estudiante.

El presente propoésito de esta investigacion es formar alumnos capacitados
para desarrollar sus habilidades en su ingenieria, formandolos esencialmente por
concepto cientifico y no solo con eso, si ho también formar actitudes positivas en

ellos.

Este trabajo siguiente tiene como finalidad el recopilar la informacion necesaria
sobre el tema de redes de computadora, con el objetivo se pretende lograr que se

utilicen herramientas de comunicacion en el entorno de las Tic’s.

El presente texto fue recopilado gracias a la ayuda de libros de texto y a

paginas de internet se pudo lograr la informacion de este material educativo.



ENRUTAMIENTO

El enrutamiento es el proceso de reenviar paquetes entre dos redes conectadas. En
cuanto a las redes basadas en TCP/IP, el enrutamiento forma parte del Protocolo
Internet (IP) y se utiliza junto con otros servicios de protocolo de red para
proporcionar capacidades de reenvio entre hosts que se encuentran en segmentos

de red distintos dentro de una red basada en un TCP/IP mas grande.

IP es la "oficina de correos" del protocolo TCP/IP, donde se ordenan y entregan los
datos IP. Cada paquete entrante o saliente se denomina datagrama IP. Un
datagrama IP contiene dos direcciones IP: la direccion de origen del host que realiza
el envio y la direccion de destino del host receptor. A diferencia de las direcciones
de hardware, las direcciones IP de un datagrama siguen siendo las mismas durante

su transmision a través de una red TCP/IP.

El enrutamiento es la funcion principal de IP. Los datagramas IP se intercambian y
procesan en cada host mediante IP en el nivel de Internet.

Por encima del nivel IP, los servicios de transporte del host de origen transmiten los
datos en forma de segmentos TCP o mensajes UDP al nivel IP. El nivel IP ensambla
los datagramas IP con la informacion de las direcciones de origen y destino, que se

utiliza para enrutar los datos a través de la red.

A continuacion, el nivel IP transmite los datagramas al nivel de interfaz de red. En
este nivel, los servicios de vinculos de datos convierten los datagramas IP en tramas
para la transmision en una red fisica a través de medios especificos de la red. Este

proceso se produce en el orden inverso en el host de destino.

Cada datagrama IP contiene una direccion IP de origen y de destino. En cada host,
los servicios del nivel IP examinan la direcciébn de destino de cada datagrama,
comparan esta direccion con una tabla de enrutamiento mantenida localmente v,
después, deciden qué accion de reenvio se debe realizar. Los enrutadores IP estan

conectados a dos 0 mas segmentos de red IP habilitados para reenviar paquetes



entre ellos. Las siguientes secciones tratan con mas detalle los enrutadores IP y el

uso de tablas de enrutamiento.

Enrutadores IP.-

Los segmentos de red TCP/IP estan conectados entre si mediante enrutadores IP,
gue son los dispositivos que transmiten los datagramas IP desde un segmento de

red a otro. Este proceso se conoce como enrutamiento IP.
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Los enrutadores IP proporcionan el medio principal para unir dos o0 mas segmentos
de red IP separados fisicamente. Todos los enrutadores IP comparten dos

caracteristicas fundamentales:

e Los enrutadores IP son de hosts multiples:
Un equipo de hosts mdltiples es un host de red que utiliza dos o mas
interfaces de conexion de red para conectarse a cada segmento de red

separado fisicamente.

e Los enrutadores IP permiten el reenvio de paquetes a otros hosts TCP/IP:
Los enrutadores IP se diferencian de otros hosts multitarjeta en una
caracteristica importante: un enrutador IP debe ser capaz de reenviar la

comunicacién basada en IP entre redes para otros hosts de la red IP.



Los enrutadores IP se pueden implementar mediante varios productos de hardware
y software posibles. Comunmente se utilizan enrutadores basados en hardware
(dispositivos de hardware dedicados que ejecutan software especializado).
Ademas, se pueden utilizar soluciones de enrutamiento basadas en software, como
los servicios de enrutamiento y acceso remoto.

Para obtener informacion acerca del enrutamiento IP con los servicios de
enrutamiento y acceso remoto.

Independientemente del tipo de enrutadores IP que utilice, todo el enrutamiento IP
esta basado en el uso de una tabla de enrutamiento para la comunicacién entre los

segmentos de red.

PROCESOS DE ENRUTAMIENTO

La funcion de conmutacién de un router es el proceso que usa un router para
conmutar un paquete de una interfaz de entrada a una interfaz de salida en

el mismo router.
Cuando un router recibe un paquete, sucede lo siguiente:

e Se eliminan los encabezados de capa 2.
e Se analiza la direccion IP de destino ubicada en el encabezado de capa 3
para encontrar la mejor ruta al destino.
e Se vuelve a encapsular el paquete de capa 3 en una trama de capa 2.
e Se reenvia la trama a través de la interfaz de salida.
e En tanto un paquete se transmite de un dispositivo de networking a otro:
o Las direcciones IP de origen y destino NO cambian.
o Las direcciones MAC de origen y destino CAMBIAN cuando el
paquete se reenvia de un router a otro.
o Elcampo TTL disminuye de un numero hasta llegar a un valor de cero.
En ese momento, el router descarta el paquete (este mecanismo evita

gue los paquetes se transmitan a través de la red de forma indefinida)



Paso 1: La PC1 Encapsula el paquete en una trama. La trama tiene la direccion
MAC de destino del R1

Funcionamiento diario de un paquete: Paso 1

Debido a que la PC2 se encuentra en una red diferente, encapsularé el paquete y lo enviaré al
router en Ml red. Permitame encontrar esa direccién MAC....

. |
192.168.1.0/24 192.168.2.0/24 192.168.3.0/24 192.168.4.0/24
A 1
00-10 00-20 oB-31 oc-22
192.168.1.10 192.168.4.10
0A-10 0B-20
Trama de enlace de datos de la Capa 2 Datos de la Capa 3 del paquete
MAC de MAC de origen | Tipo BOO IF d& destino IF de crigen Campos [P Diatos Tréiler
destino 00-10 0A-10 192 168.4.10 192 168.1.10

Caché ARP de la PC1 para R1

Direccion P Direccion MAC
19246581 4 ag-10

Paso 2: el R1 recibe la trama de Ethernet.

¢ EIR1 reconoce que la direccion MAC de destino coincide con la direccion
MAC propia. luego, el R1 elimina la trama de Ethernet.

e EIR1 examina la IP de destino.

e EIR1 busca la IP de destino en la tabla de enrutamiento.

e Una vez que encontro la IP de destino en la tabla de enrutamiento, el R1
busca la direccion IP de siguiente salto.

¢ EIR1 vuelve a encapsular el paquete IP con una nueva trama de Ethernet.

e EIR1 reenvia el paguete Ethernet a traves de la interfaz FaO/1.

Funcionamiento diario de un paguete: Paso 2

| Mi tabla ARP me indica que R2 utiliza la direccién MAC 0B-31. |
S

192.168.1.0/24

192.168.2.0/24 192.168.3.0/24 192.168.4.0/24

= = D — e [
Fa0/0 Fali1 Fali0 S0/0/0 ¥ Faoio
192.168.1.10 00-10 00-20 0B-31 0C-22 492 168.4.10
DA-10 0B-20

Capa 2: Trama de enlace de datos Cratos de la capa 3 del pagquete
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Direccian IP Direccion MAC
182 188.2.2 o8-31 192 168.1.0/24 o Fabno
i 192.168.2.0/24 o FaiM
192 168, 3. 0024 1 182.168.2.2 FaniM
192 168.4.0024 2 18‘2.15.3.2.2 Fabm




Paso 3: el paquete llega al R2

e EIR2 recibe la trama de Ethernet

e EIl R2 reconoce que la direccion MAC de destino coincide con la direccion
MAC propia luego, el R2 elimina la trama de Ethernet

e EIR2 examina la IP de destino

e EIR2 busca la IP de destino en la tabla de enrutamiento

e Una vez que encontré la IP de destino en la tabla de enrutamiento, el R2
busca la direccion IP de siguiente salto

e EI R2 vuelve a encapsular el paquete IP con una nueva trama de enlace de
datos

e EIR2 reenvia el paquete Ethernet a traves de la interfaz S0/0

Funcionamiento diario de un paquete: Paso 3

192.168.1.0/24 192.168.2.0/24 192.168.3.0/124 192.168.4.0/24
PR . |
N ﬁ A 2 | T 2 A

Fa0/0 Fa/1 FallD oo S0/0/0 Fa0/0 5

192.168.1.10 00-10 00-20 0B-31 0C-22  492.168.4.10
DA-10 0B-20

Capa 2: Trama de enlace de datos Datos de la capa 3 del paquete
MALC de MAC de arigen Trailer

destino 0B-31 00-20

Paso 4: el paquete llega al R3

e R3recibe la trama de PPP

e Luego, el R3 elimina la trama de PPP

e EIR3 examina la IP de destino

e EIR3 busca la IP de destino en la tabla de enrutamiento

e Una vez que encontro la IP de destino en la tabla de enrutamiento, el R3 se
conecta directamente al destino a través de la interfaz Fast Ethernet

e EIR3 vuelve a encapsular el paquete IP con una nueva trama de Ethernet



e El R3 reenvia el paguete Ethernet a través de la interfaz Fa0/0

Paso 5: el paquete IP llega a la PC2. Se desencapsula la trama y la procesan los

protocolos de capa superior.

Funcionamiento diario de un paquete: Paso 4

Mire, se envio una trama a mi direccién MAC, permitame procesarlo. El paguete ademas
coincide con mi direccion IP, entonces DEBE ser mio.

192.168.1.0/24 192.168.2.0/24 192.168.3.0/24 192.168.4.0/24 v
el
T .

Fa0/0 FalA Fa0/0 S0 S0/0/0 Fal/0 %

192.168.1.10 0010 0020 0B-31 022 192.168.4.10
0A-10 0B-20

Capa 2: Trama de enlace de datos Datos de la capa 3 del paguete
MAC de MAC de origen | Tipo IP d& desting | IP da arigan Campos [P Detos Tréiler
desting 0B-20 | 0C-22 Ao 162.168.4.10 | 182.168.1.10




CONCLUSION

El aprendizaje obtenido de este trabajo de investigacion consta de objetivos
generales de textos para su mayor entendimiento, esto, gracias a la ayuda de
conceptos basados en la investigacion faciles de identificar en un texto. Asi mismo
aplicar algunos conceptos fundamentales de la investigacion creados por algunos

autores.

La experiencia que el lector adquiri6 al leer detenidamente este trabajo es
fundamental para desarrollar un mejor ambito en cuanto a redes de computadoras,

y asi poderse desempefar en el ambito laboral en la materia.

Esperando que la informacion de este trabajo de investigacion sea de gran ayuda,
y que el alumno pueda desempefar los aprendizajes obtenidos en su carrera

profesional se agradece la atencion prestada a este trabajo.



FUENTES CONSULTADAS

Arquitectura Basica Del Internet. Internet en linea. Pagina consultada
el 25 de agosto del 2014. Disponible en:

http://redestelematicas.com/arquitectura-de-internet/

Nueva Arquitectura De Internet. Internet en linea. Pagina consultada el
25 de agosto del 2014. Disponible en:

http://ciscobgl.blogspot.mx/p/arquitectura-de-internet-ccna.html



http://redestelematicas.com/arquitectura-de-internet/
http://ciscobgl.blogspot.mx/p/arquitectura-de-internet-ccna.html

